SIMAX-GLAS

Erzeugnisse aus SIMAX-Glas sind glatt und nicht poros, absolut durchsichtig, katalytisch indifferent, korrosions-
bestandig auch bei langzeitigen Operationen, ausreichend homagen und ohne Anwesenheit von heterogenen
Partikeln.

Das SIMAX-Glas ist umweltfreundlich und ist aus 6kologischer Sicht vollig unschadlich.

Die Glashutte KAVALIER reiht sich zu den renommiertesten Weltproduzenten, die Erzeugnisse aus Borasilicatglas
des Typ 3,3 liefern.

CHEMICAL COMPOSITION

(Hauptkamponente in Gewichtsprozenten)
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DIE BESTANDIGKEIT

Wasser bei g8 °C ‘ (nach IS0 719) ‘ HGB1
Wasser bei 121 °C ‘ (nach 1S0 720) ‘ HGA1
Sauren (nach 1S0 1776) 1
Einfluss der Alkaliengemisch- Wasserlgsung (nach IS0 6g5) A2 oder besser

Borosilicatglas SIMAX 3.3 ist hochbestédndig gegen Einwirkung von Wasser, neutrale und saure Losungen, starke
Sauren und ihre Mischungen, gegen Chlor, Brom, Jod und organische Substanzen. Auch bei langfristigem Einwirken
und bei Temperaturen tber 100 °C Uberragt dieses Glas mit seiner chemischen Besténdigkeit die meisten Metalle
und andere Rohstoffe.

Infolge des Einwirkens van Wasser und Sauren setzt das Glas nur eine kleine Menge von meistens einwertigen
lonen frei. Gleichzeitig bildet sich auf der Glasoberflache eine schwache, durchldssige Silicatgelschicht, die die
Bestandigkeit gegen weitere Einwirken gewdhrleistet. Fluorwasserstoff, heise Phospharsédure und alkalische
Losungen wirken auf die Glasoberflache in Abhéngigkeit von Konzentration und Temperatur.

SIMAX: PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN
PHYSIKALISCHE DATEN

Mittlerer Kaeffizient der linearen Warmeausdehnung

a (20°C;300°C) laut 1SO 79917 3.3x10°°K™!
TransformationstemperaturTg 525°C
Glastemperatur bei der ViskositatnindPa.s 10" (obere Kuhlungstemperatur) 560°C
Glastemperatur bei der ViskositatnindPa. s 1078 (Erweichungstemperatur) 825°C
Glastemperatur bei der ViskasitatnindPa.s 10* (Arbeitsbereich) 1260°C
Hochster kurzfristitiger zuldssiger Arbeitsbereich 500°C
Dichte p bei 20°C 2,23g.cm™?
Elastizitatsmodul E (Young’s -modulus) 64.10°MPa
Poissansche Konstante p 0,20
Warmeleitzahl A (20 bis 100 °C) 13.3x10°°K!

MECHANICAL STABILITY OF SIMAX GLASS

Mechanical properties and service life of products made of the SIMAX glass are largely done by the stage of their
finish, especially in their entirety, i.e. depth failure on surface in manipulation and secondary thermal treatment.

Ritzhdrte der Glasmasse 6° Mohs-Skala

Zuldssige Zugbeanspruchung 3.5 MPa
Zul3ssige Biegungsbeanspruchung 7.0 MPa
Zuldssige Druckbeanspruchung 100.0 MPa
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THERMISCHE EIGENSCHAFTEN DES GLASES SIMAX

Die hohe Bestandigkeit der Erzeugnisse aus SIMAX-Glas gegen plotzliche Temperaturwechsel - Warmestabilitat -
ist durch den niedrigen Koeffizient der linearen Warmeausdehnung, den relativ niedrigen Elastizitdtsmodul im Zug
und der relativ hohen Warmeleitfahigkeit bestimmt, was einen niedrigeren Temperaturgradient in der Wand des
Produktes zur Folge hat.

Bei Abklhlen und Erwarmen des Glasproduktes entsteht eine unerwiinschte Innenspannung. Das Zerbrechen des
Glasproduktes infolge der Temperaturveranderung wird durch die Zugbeanspruchung an der Produktaberflache
verursacht, die durch das Einwirken der linearen Ausdehnbarkeit des Glases bei schneller Abklhlung von der Pro-
duktoberflache entsteht.

Infolge eines mechanischen Fehlers an der Produktoberflache kann die thermische Bestandigkeit wesentlich redu-
ziert sein.

Wanddicke (in mm) Besténdigkeit gegen Wérmeschock (D °C)

1 303
3 175
6 124
10 g6

Je nach Bedarfkann der Hersteller eine genaue Errechnung vornehmen.

KUHLEN DES GLASES SIMAX

Das Kihlen stellt einen thermischen Prozess dar, durch den das Entstehen unerwiinschter und unzuldssig hoher
thermischer Spannung im Glas, welche die Bestandigkeit des Produktes reduzieren wirde, verhindert oder die
bereits entstandene Spannung beseitigt wird.

Der Kuhlungszyklus verlduft in drei Stufen:

- Temperaturerh6hung (Erhitzen des Produktes) durch Erwarmungsgeschwindigkeit van der Eingangstemperatur
bis zur oberen Kihltemperatur.

- Haltedauer (Verweilen, Temperieren, Stabilisieren) des Produktes an der oberen Kihltemperatur, wodurch der
Ausgleich der Temperaturunterschiede im Produkt und die Reduzierung der Spannung auf ein akzeptables Niveau
erzielt werden muss.

- Temperaturerméassigung (Kihlen und Nachkuhlen) des Produktes durch Abkihlungsgeschwindigkeit von der
oberen auf die untere Kihlungstemperatur (diese Phase ist wichtig, da es zur Entwicklung von Dauerspannung
kommen kann) und von der unteren Kiihlungstemperatur auf die Endtemperatur oder auf die Umgebungstempera-
tur (wichtig fur die nachfolgende Manipulation mit den Pradukten).

TEMPERATURBEREICH

vimaleWanddicke |z | damen [ Ak
s60-430°C 450-440°C 4a0-40°C

3mm 140 °C/min 5 °C/min 14 °C/min 28 °C/min 140 °C/min
6mm 30 °C/min 10 °C/min 3 °C/min 6 °C/min 30 °C/min
gmm 15 °C/min 18 °C/min 1,5 °C/min 3°C/min 15 °C/min
12mm 8 °C/min 30 °C/min 0,6 °C/min 1,6 °C/min 8 °C/min

OPTISCHE EIGENSCHAFTEN DES GLASES SIMAX

SIMAX-Glas ist durchsichtig und klar und weist keine wesentliche Absorption im sichtbaren Spektrumteil auf.
Die Durchléssigkeit der UV-Strahlung ermdglicht die Verwendung der Produkte aus Simax-Glas fir fotachemische
Reaktionen.

Brechungsindex (A=587,6 nm) ng 1.473
Fotoelastische Konstante (DIN 52314) K 4,010 mm2.N""
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LICHTDURCHLASSIGKEIT
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ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN DES GLASES SIMAX

Das Simax-Glas ist bei Ublichen Temperaturen nichtleitendes Material - es ist Isalierstoff.

« Spezifischer Widerstand in feuchtigkeitsbestandig. Umgebung (20 °C) hoher als 103-10"" Q.cm
« Dielektrizitatskonstante g (20 °C, 1 MHz) 4,6
« Verlustwinkel tg & (20 °C, 1 MHz) 49.10°

Dielektrische Verluste steigen steil mit zunehmender Temperatur und andern sich mit der Frequenz.

KUNSTSTOFF-ERGANZUNGSTEILE

Das Laborglas Simax wird mit verschiedenen Kunststoffelementen erganzt, deren Eigenschaften in der falgenden
Tabelle angeflhrt sind.

VERWENDETE KUNSTSTOFFE BEI LABORGLAS

Materialien fiir Kunststoff-Ergdnzungsteile

PE Polyathylen - 40 bis + 80
PP Polypropylen - 40 bis +140
PBT Polybutylenterephtalat - 45 bis +180
PTFE Polytetrafluorathylen - 200 bis + 260
ETFE Athylen-Tetrafluorathylen -100 bis +180
VMQ Silikongummi - 50 bis +230
NR Lebensmittelgummi - 40 bis +70
FKM Fluorkautschuk - Viton - 20 bis + 200
N.K. Naturkork - 20 bis + 200
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Chemische i Kunststoffen
| swpenaoc e [ | e | e | e | v | w me ]
Alkohole ++ ++ ++ ++ ++ + + = o
Aldehyde + + ++ ++ ++ + + - +
Laugen ++ ++ +/- ++ ++ - + - +
Ester + + + ++ ++ = + - -
Ather = = + ++ + = - - ¥
Kohlenwasserstoffe aliphatisch - ++ ++/+ ++ ++ = - ++ _
Kohlenwasserstoffe aromatisch - + ++/+ ++ ++ - - ++ =
Kohlenwasserstoffe halogeniert - + + ++ ++ - - ++ -
Ketone + + +/- ++ ++ - = ++ _
Sauren verduinnt oder schwach ++ ++ ++ ++ ++ = a ++ +
Séauren stark ++ ++ + ++ ++ - = ++ -
Sauren oxidierende - + - ++ ++ - - + =

++ = sehr gute Bestdndigkeit
+  =gute Bestdndigkeit
- =geringe Bestdndigkeit

GRUNDSATZE FUR DIE ANWENDUNG DES LABORGLASES SIMAX

1.REINIGUNG

Laborglas kann entweder manuell oder in Laborsplilmashine unter Verwendung der tblichen Spul- und Desinfekti-
onsmittel gereinigt werden. Wir empfehlen, das Glas vor der ersten Benutzung abzusplen.

Laborglas, das mit Infektionsstoffen in Kontakt kommen kann, muss mit Heisluft oder Dampf gesdubert und steri-
lisiert werden. Somit wird das Ankleben von Unreinheiten und die Beschadigung des Glases durch méglicherweise
anklebende Chemikalien verhindert.

A) Manuelle Reinigung:

a) Laborglas auswischen und abwaschen mit einem Lappen oder Schwamm und mit Spullésung.

b) Keine abrasive Spulmittel verwenden, denn sie kénnen Kratzer am Glas verursachen.

) Verhindern Sie langzeitigen Kontakt mit alkalischer Umgebung bei Temperaturen tiber 70 °C, es kdnnte der
Aufdruck vernichtet werden.

B) Maschinelle Reinigung in Laborspilmaschine:

Das Spulen des Laborglases die Spllmaschine ist schonender als die manuelle Reinigung. Das Glas kammt nur eine
relativ kurze Zeit wahrend der Abspulphase mit der Spillésung in Kontakt, wo die Losung auf die Glasoberflache
gespriht wird.

+ Beim Einlegen des Glases in die Splilmachine ist gegenseitigen Ansté/sen vorzubeugen.

2.SICHERHEITSHINWEISE FUR DIE BENUTZER

+ Setzen Sie das Laborglas niemals plétzlichen Temperaturdnderungen aus. Das heiGe Glas nicht aus dem Trockner
nehmen und auf einen kalten oder nassen Labortisch legen. Diese Warnung gilt besanders fir dickwandiges Glas,
wie Saugkolben und Eksikkatoren.

+ Vorjedem Evakuieren oder Druckbelastung der Glaskolben nehmen sie eine visuelle Kontrolle des einwandfreien
Zustands vor (tiefe Ritze, Anschldge usw.). Beschadigte Glaskalben diirfen nicht benutzt werden fir Arbeiten
unter Druck oder Vakuum.

+ Mit Laborglas unter Druck oder Vakuum muss vorsichtig umgegangen werden (z.B. mit Saugkolben, Eksikkato-
ren).

+ Das Glas keinen plgtzlichen Druckdnderungen aussetzen.

+ Um Spannungen im Glas zu vermeiden, dirfen die Glaskolben unter Vakuum oder Druck nicht von einer Seite oder
mit offener Flamme erwarmt werden.

- Laborglas mit flachem Baden (z.B. Erlenmeyer-Kolben, Kolben mit flachem Baden) darf keiner Druckbeanspru-
chung ausgesetzt werden.
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LABORFLASCHEN SIMAX

Die Laborflaschen sind aus Borosilicatglas 3.3. mit hervorragenden chemischen Eigenschaften und hoher Tempera-
turbestandigkeit hergestellt. Sie sind chemisch bestandig und stabil. Die Flaschen mit einem Kunststoff-Ausgies-
sring vervollstandigt ermdglichen ein leichtes Ausgiessen der Flissigkeit. Alle Flaschen ab 100ml Inhalt und mehr
haben Ubereinstimmende Gewindegrosse, die Schraubverschlusskappen kann man gegenseitig austauschen.
Flasche, Ausgiessring und Schraubverschlusskappe kénnen sterilisiert werden.

Behandlungshinweise:

a) Einfrieren der Substanzen:

- Lassen Sie die Flasche in Schraglage gefrieren (ca. 45°) und maximal zu % gefullt (Volumenausdehnung).

« Temperaturlimit: -40 °C, denn die Kunststoffkappen und Ausgiessringe halten keine niedrigeren Temperaturen
aus.

b) Auftauen der Substanzen:

« Das Auftauen gefrorener Substanzen kann durch Tauchen der Flasche in ein Flissigkeitsbad erfolgen (der Tem-
peraturunterschied darf nicht 100 °C Ubersteigen). Das gefrorene Material erwarmt sich somit gleichmafiig von
allen Seiten und die Flasche wird nicht beschadigt. Das Auftauen kann man ebenfalls von oben her durchfihren, so
dass sich die Oberfléche zuerst verflissigt und das Material expandieren kann.

c) Sterilisieren:

- Beim Sterilisieren darf die Schraubverschlusskappe nur locker auf die Flasche gesetzt werden (héchstens eine
Umdrehung schrauben). Beim Verschliessen der Flasche erfolgt kein Druckausgleich. Ein somit entstandener
Druckunterschied kann den Bruch der Flasche zur Falge haben.

d) Druckbestdndigkeit:
« Die Laborflaschen sind nicht fir Arbeiten unter Druck oder Vakuum geeignet.
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